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Definition 

Ensemble physique et fonctionneL localise dans la membrane interne des 
mitochondries. 


Production de PATP et de Peau a 
partir des molecules energetiques 

La chaine respiratoire comporte deux sous-ensembles 

La chaine d’oxydoreduction 
Mecanisme de phosphorylation 
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Elements de la chaine respiratoire 

r 

■ Elements mobiles 

Ubiquinone 
Cytochrome c 

r 

■ Elements fixes 

Complexe I : NADH deshydrogenase 
Complexe II : Succinate deshydrogenase 
Complexe III : Cytochrome c oxydoreductase 
Complexe IV : Cytochrome oxydase 
Complexe V : ATP Synthase 
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NADH + H + NAD 

V a 0 2 + 2H + H 2 0 1 




ADR +■ Pi 


ATP 
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Substrats de la chaine respiratoire 

NADH.H+ 

Quantitativement le plus important 
Produit dans le cytosol ou la mitochondrie 

FADH2 

Produit dans la mitochondrie 
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Devenir du NADH,H+ 

1. La navette du glycerol 3 phosphate 

Inner mitochondrial 
membrane 



■ 1 NADHjH+ 1FADH2 2ATP 

■ Energetiquement moins avantageuse. 
- plus rapide 
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2. La navette Malate — Aspartate 


Inner mitochondrial 
membrane 


Aspartate 4 



Oxaloacetate 


NADH + H 


NAD + 



DH c 


Malate 



Aspartate 


Oxaloacetate 




DH m 


NAD + 



¥ Malate 


+ H+ 


1 NADH,H+ -► 1NADH,H+ -► 3ATP 
Energetiquement plus avantageuse. 
Moins rapide 
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La chaine respiratoire 


La chaine d’oxydoreduction 

Transporte les equivalents reducteurs (H+ et e) vers 1*02 

Ce transfert est progressif et fragmente 

Utilise les systemes Redox de la chaine respiratoire 


La phosphorylation oxvdative 



Utilise l’energie liberee au cours du transfert des electrons pour la 


phosphorylation de PADP en ATP 
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La chaine respiratoire 


Intermembrane 

space 





Matrix 


Succinate 


Fumarate 
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La chaine respiratoire : bilan 


L’oxvdation cPun NADHJH+ g enere un flux de 10 protons 

4 : Complexe I 
4 : Complexe III 
2 : Complexe IV 

L’oxvdation cPun FADH2 g enere un flux de 06 protons 

4 : Complexe III 
2 : Complexe IV 
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La chaine respiratoire : bilan 


■ 1 NADH,H+ -► 03 ATP 

■ 1FADH2 -► 02 ATP 
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Bilan energetique 

de l’oxydation 

complete d’une 
molecule de 
Glucose 
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FADH 2 ATP 

Cytoplasm 

Glucose — » glucose 6-phosphate 


-1 

Fructose 6-phosphate — > fructose 1,6-hisphosphate 


4 

Glyceraldehyde 3-phosphate — » glycerate 1,3-bisphosphate 

+2 


Glycerate 1,3-bisphosphate — > glycerate 3-phosphate 


+2 

Phosphoenolpyruvate — > pyruvate 


+2 

Mitochondria 



Pyruvate — » acetyl CoA 

+2 



TCA cycle 

Oxidation of isocitrate, ct-ketoglutarate, and malate +6 


Oxidation of succinate +2 

GDP -» GTP 

+2 

Oxidative Phosphorylation 

2 NADH from glycolysis 

+6 (4) b 

2 NADH from pyruvate — > acetyl CoA 

+6 

6 NADH from TCA cycle 

+ 18 

2 FADH 2 from TCA cycle 

+4 

Total ATP 

+38 (36) 
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